Guide inför offertförfrågan av småbåtshamnar mm.

Denna guide har tagits fram av Riksföreningen Gästhamnar Sverige i samarbete med svenska leverantörer av bryggor, ankringsmateriel och tillbehör. 

Tanken är att harmoniera internationella regelverk med svenska, så att upphandlingar görs på bra och likvärdiga grunder.

Många båtklubbar och gästhamnsägare har svårt att definiera vad man egentligen vill anskaffa vid en renovering, ombyggnad eller nybyggnad. Detta beror mestadels på att man inte vet vilka krav som ställs på anläggningen eller om det överhuvudtaget finns några krav. 

Motsvarande har leverantörerna svårt att offerera rätt produkt om inte de rätta ingångsvärdena finns i offertförfrågan. Resultatet kan bli att en anläggning som redan efter några år måste bytas ut eftersom den inte var dimensionerad efter de verkliga behoven och kraven. Hamnägaren kanske valde ett billigare alternativ som inte var jämförbart tekniskt.


Det är därför viktigt att på ett så allsidigt sätt beskriva anläggningens läge, storlek, privat/kommersiell samt infrastrukturen runt hamnen. 

Förutsättningar för hamnanläggningen.

Placering/naturliga förutsättningar

Ta fram ett sjökortsutdrag eller ett utdrag från en lantmäterikarta över den tänkta placeringen av hamnen. Beskriv sedan lokala förhållanden såsom;

Vind
Normala vindförhållanden samt de vanligaste onormala vindförhållanden under året. Vinden under sommarhalvåret är mest intressant, då båtar ligger vid bryggan.
Försäkringsbolagens krav på dimensionering är 21 m/s i medelvind.


Metrologerna mäter vind på 10 meters höjd, som en medelvind under 10 minuter. Hamnar i utsatta lägen bör vara dimensionerade för vindbyar upp till 33 m/s och en medelvind runt 24m/s.
Den metrologiska vindstyrkan korrigeras sedan med tanke på naturen runt om kring berg skog etc. Dessutom skall en korrektion göras ner till höjden för båtens och bryggans vindfång vid ca. 3m höjd över vattenytan.
En korrektionsfaktor används för att få fram den vindstyrka som är beräkningsgrundande för hamnen. Varje plats är unik, korrektionsfaktorn är en subjektiv bedömning av vidstyrkereduktionen vid vattenytan på platsen.

Vid dimensionering av en hamn används olika vinddata till olika beräkningar. 
En vindby får t.ex. inte göra att förtöjningsringarna rycks loss ut bryggan. 
För att beräkna våghöjd gäller en mycket längre tidsperiod. Vid en blåslängd på ca 2 km talar vi om medelvind under minst en ½ timma.

Historiska underlag kan man köpa från SMHI (Sveriges Meterologiska och Hydrografiska Institut) om man inte redan känner till detta.


Vattenstånd
Vattenståndet varierar med hög/lågtryck samt vindarnas riktning och hastighet. De normala variationerna samt de extrema variationerna kan man få fram ur Svensk Lots. 
Se bilaga. Historiska data kan köpas från SMHI 

HHW = det högsta högvatten som någonsin uppmätts
MLW = medelvärdet av årens högsta högvatten.
MW = medelvattennivån
MLW = medelvärdet av årens lägsta lågvatten.
LLW = det lägsta lågvatten som historiskt uppmätts.



Vågor

Vågor kan skapa problem i hamnen. Man skiljer på vindgenererade vågor och fartygsgenererade vågor. 
Korta krabba vågor kan dämpas med flytande betongbryggor, men inte långa våglängder. Långa våglängder uppstår vid lång blåslängd och djupt vatten.
Vågor från ett fartyg är oftast en blandning av både långa och korta vågor.
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På djupt vatten har vågen en utbredning nedåt motsvararande ½ våglängden.  
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På grunt vatten kan vågen inte utvecklas som den vill, den blir högre och krabbare. Vågens hastighet bromsas av kontakten med botten.
Detta är förklaringen till att olika pontoner används för vågdämpning på olika platser.

Vid korta vågor/krabb sjö bör våghöjd i småbåtshamn vara: 
- under lång tidsperiod max: 20cm
- kort tidsperiod: 35cm

OBS! Vid långa våglängder/dyning kan även mycket låg våghöjd vara besvärande!
Strömmar
Strömförhållanden påverkar vågbildningen samt isförhållandet under vintern. 
Båtplatsen bör ligga i strömriktningen, inte tvärs för då är det hopplöst att lägga till.
Strömmarnas huvudriktning och styrka kan erhållas från SMHI. 


Is
Vilka isförhållanden brukar råda. Förekommer skruvis?


Bottenbeskaffenheten & djup 
Botten runt hamnanläggningen har en mycket stor betydelse för vilket typ av förankring och dimension som skall användas. Ta fram ett underlag med hjälp av dykare och lod. 
Beskriv om det är dybotten (djup till fast botten), lera, grus, sand, sten eller rent berg, samt om det är plant / kuperat / branter och sluttningar.
Gör en djupkarta över området. Loda varje tänkt brygglängd.


Detaljplan över hamnen
Planen skall visa för myndigheter och leverantörer hur hamnägaren har planerat hamnen och infrastrukturen. 

Följande bör framgå;

· En skalenlig ritning över hamnområdet från byggnadsnämnden eller lantmäteriet. 
Finns ritningen i digital form dwg-format så är det ett plus.

· Skiss på önskad layout. Bryggleverantörer brukar sedan komma med förslag på detaljlösningar.

· En beskrivning av hur landfästen till flytbryggorna är konstruerade (betongkaj, träkaj, träbrygga, strandlinje mm).

· Antalet båtplatser och storlek 
Hur många båtar av varje storlek skall ligga i hamnen (max bredd och längd) 
En erfarenhet är att båtarna blir större och bredare.

· Typ av förtöjning – Ybom, boj, stolpe, långsides

· Enligt hamnritningen skall avståndet mellan flytbryggorna framgå. 
Manöverutrymmet mellan bryggorna dimensioneras med hänsyn till vilken storlek och typ av båtar (segelbåtar/motorbåtar) som skall ligga i hamnen. 
Manöverutrymme minimum 1,5 x största båtlängden, gärna 1,75 x största båtlängden. 

Fritt manöverutrymme, tänk på att: 
- båtarna sticker ut längre än Y-bommarna.
- stolpar sitter ett par meter utanför båten
- bojar ligger ett par meter utanför båten


· Typ av flytbrygga med hänsyn till belastningskrav, stabilitetskrav, ev. miljökrav på cirkulation av ytvattnet. 

· Krav på underhållsnivå; betongbrygga, träbrygga eller betong/träbrygga.

· Förankringstyp bör framgå och väljes med hänsyn till bottendjup, lugnt/utsatt läge, manöverutrymme i hamnen, förtöjning med boj/pålar/Y-bom.

· Förankring av flytbrygga i land (kätting, vajer, rep, ledat stålrör mm) 

· Tillbehör som skall finnas på resp bryggdel/iland skall framgå av underlaget, t.ex:
- förberett för el/vatten/avlopp
- belysning
- vattenutkast
- eluttag
- bredband
- bad-/räddningsstege
- brandsläckare
- typ av pollare/förtöjningsring
- Y-bom (olika typer)
- landgång mellan brygga och land
- bryggfendrar


Tillstånd etc.
Tillstånd från kommun och länsstyrelse;

· Kommunal ändring av detaljplan för nytt/gammalt verksamhetsområde.

· Kommunalt bygglov för hamnen

· Eventuell vattendom vid nybyggnad av hamn eller utbyggnad av befintlig hamn.

· Tillstånd från länsstyrelsen för ev. avsteg från strandskydd samt ev. miljökonsekvensbeskrivning (MKB) etc.  

· Grannars samtycke.


Övriga leveransförutsättningar;

· Tillgång till kaj med bärighet för lossning och sjösättning av bryggor från landtransport med mobil kran.

· Tillgång till truck, kran, mobilkran

· Tillgång till bogserbåt för bogsering av bryggor till hamnområdet.

· Tillgång till arbetsbåt med kapacitet för transport/lyft/sjösättning av förankringsmaterial.

· Hamnägarens ev. egna arbeten som ej skall ingå i offerten.

· Önskad leveranstid (det är högsäsong på våren – planera!)

· Eventuell budgetram för optimering vid val av materiel.


Riktlinjer för dimensionering/teknisk specifikation

Några rekommenderade normvärden:
Nedan återfinns rekommendationer gällande flytbryggor, utrustning, ankarförtöjning, landförtöjning, landgångar, elsäkerhet, el/eluttag, belysning, vattenutkast, brandsäkerhet/räddning, handikappanpassning.


Det är viktigt att leverantören vet om hamnanläggningen skall användas för privat ändamål, båtklubb endast för medlemmar, båtklubb med gästhamn eller rent kommersiell gästhamn. Denna uppgift blir dimensionerande med hänsyn till bärighet, stabilitet, fribord, utrustning och säkerhet.

Flytbrygga 
 

· Normalvärde för obelastat fribord är ca 50cm

· Rekommenderad maxbelastning i en båtklubbsmarina/privat: 125 kg/kvm

· Rekommenderad maxbelastning i en hårt trafikerad marina: 200 kg/kvm
· Rekommenderad maxbelastning för folksamling: 400kg/kvm 

· Belastad brygga, fribord minimum 10cm, max lutning …….grader.

· Typgodkännande; ex. certifierad av Germaniche Lloyd eller annat institut 

      (stabilitet, böjning, lutning, hållfasthet mm) 


Landgångar 
 

· belastningskrav för båtklubbsmarina/privat: 125 kg/kvm
· belastningskrav för publik last: 250 kg/kvm? 

· lutning max 1:4 vid MLW

· landgångsräcke 1st vid 6m eller mer – sidlast 35kg/m vid 90cm höjd över gångyta


Båtplatsbredd
Platsbredd cc = cc mått mellan bommar.
Fri platsbredd = fria måttet för båten mellan bommarna. 

Fri platsbredd vid bomförtöjning för båtar < 5m   = båtbredd + 30cm
Fri platsbredd vid bomförtöjning för båtar < 10m = båtbredd + 40cm

Fri platsbredd vid bomförtöjning för båtar > 10m = båtbredd + 50cm
I utsatta lägen bör platsbredden ökas något.

Om akterstolpar eller akterbojar används behövs längre platser än vid Y-bom.


Trosslast 
Trosslast för olika båt deplacement i skyddat respektive utsatt läge för dimensionering av pollare och infästning skall vara          resp.


Betong & cellplastkvalité
Minimum:  
Betong C32/40, Luft 6%, Vct 0,45 Cellplast min. 65kpa
För längre livslängd: 
Betong C40/50, Luft 6%, Vct 0,4 Cellplast min. 65kpa

Betongtillverkningen skall vara kvalitetssäkrad (dokumenterad och med testprover).




Betongdimensionering
Enligt svenska betongbestämmelserna BBK94


Impregneringstyp 

· Impregnering för trä – NTR A


Korrosionsklass på galvat

· Korrosionsklass SS EN ISO 1461 Klass A 70-110my
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Mått på fri platsbredd i förhållande till båtlängd som är vanligt vid nyinstallation idag.


Elsäkerhet 
Regelverket som styr elinstallationer i småbåtshamn och i fritidsbåt styrs av ELSÄK-FS kap 709 med bilagor samt Installationsregler kap 709 . Se bilaga.

EUU har utarbetat en ELSÄKERHETSHANDBOK

Tag kontakt med en lokal behörig Elinstallatör redan vid planeringen för att försäkra dig om att få en fackmässigt utförd elinstallation samt en säker anläggning

Utdrag ur regelverket.

Definitioner;

Med fritidsbåt menas motorbåt, segelbåt, husbåt eller annan flytande farkost som uteslutande användes för sport och fritid.

Med gästhamn/småbåtshamn menas kaj, pir, brygga eller pontonbrygga som är avsedd för förtöjning av mer än en fritidsbåt. Uppställning av fritidsbåtar på land omfattas inte av reglerna i detta avsnitt.

Allmänt;

Elinstallationer för anslutning av fritidsbåt i småbåtshamnar skall vara så utförda och materielen så vald att risken för elchock, brand och explosion minimeras.

Den nominella spänningen till jord för matning till installationer i fritidsbåtar skall inte överstiga 230 V.

Skydd mot indirekt beröring;

Jordfelsbrytare med max 30 mA är ett krav och skall användas om inte skydd anordnas med en isolertransformator som är placerad på land. Se även bilaga 709A1-4.

Elmateriel som är utförd i klass 0 får inte användas.

Elstolpar och kablage;

Kablage skall vara förlagda i rör av galvaniserat / isolermaterial och får inte hänga ner i vattnet. Rören skall vara dränerade. Exempel på godkända kablar som förläggs i rör är; EKKJ, FKKJ, A05VV-U (EKK), A05BB (REV), H05RN-F (RDO).

Elstolpar skall placeras nära de båtplatser de skall betjäna. Avstånd mellan elstolpar bör vara max. 20m. Elstolpar som är placerade utomhus skall ha minst kapslingsklass IP24 enligt SS-EN 60529. Höljet skall motstå korrosion och mekanisk skada. Elstolpar skall vara kraftiga och vara försedd med en stabil fot som kan bultas fast i bryggan.
Om det finns risk för översköljning med vatten, skall uttag monteras minst 1m över gångplanet. Detta avstånd kan minskas till 0,3 m om lämpliga åtgärder till skydd mot översköljning har vidtagits.

Elstolpar skall vara dimensionerade för ett uttag till varje båtplats. Uttag skall vara av utförande för industribruk enligt SS-EN 60309-2, av typ IEC 216-6
och varje uttag skall vara anslutet till skyddsledaren. Högst sex uttag får placeras inom samma hölje. Varje uttag skall skyddas av ett individuellt överströmsskydd som har en högsta märkutlösningsström av 16 A.

Eluttagen skall skyddas bakom låsbar lucka för att förhindra personolycksfall.
Elstolpar bör vara förberedda för montage av uttag för bredband/kabel-TV.
Elstolpar bör vara förberedda för montage av utvändigt montage av vatten kran

Anslutning till fritidsbåt;

Stickpropp (blå) för 250 V 16 A,  klockläge 6h, antal poler 2+PE, utförande IPX4.

Anslutningskabel innehållande tre parter, H07RN-F, (H07BB-F=REVE) eller annan likvärdig kabel. Anslutningskabeln bör ej vara längre än 25 m och får ej skarvas.

Förslag till instruktion i småbåtshamn se bilaga 709C. 
Riktlinjer för säkerhet och handikappanpassning 


Allmänt

Hamnägaren har ansvar för säkerheten i hamnen. Informationstavla/situationstavla bör finnas i båthamnen/gästhamnen med uppgift om närmaste larmtelefon, livräddningsutrustningens placering samt brandsläckningsutrustningens placering.


Avstånd mellan räddningsstegar
Räddningsstegar/badstegar bör finnas på varje bryggnock, dessutom bör det finnas räddningsstegar förslagsvis var 50:e m. Ett alternativ är utplacerade lättmetallstegar som förs ner i vattnet/mot botten (beroende på vattendjup) vid den nödställde.
Livräddningsutrustning

Livräddningspost skall finnas på varje brygga. Denna bör bestå av livboj med lina, livräddningshake med vimpel samt stege. Markeringen skall sitta 2-3 m ovanför utrustningen och ha en röd/orange färg. Mobila räddningsstegar bör vara målade i denna färg, motsvarande för fasta stegar. I större hamnanläggningar skall det även finnas en livräddningsbåt/flotte. 

Materiel enligt Sv. Livräddningssällskapet/Räddningsverket


Brandsläckningsutrustning

Gällande regelverk från Statens Brandnämnd 1983 är inte anpassat till dagens verklighet. Nytt regelverk är på gång. 

Handbrandsläckare klass N3, 6kg, skall finnas var 50:e meter (25+25 m). Platsen skall vara utmärkt. Inget krav på vattensläckning finns. Övriga brandsläckare inom hamnanläggningen skall finnas markerade i en situationsplan som finns centralt placerad ex. vid hamnkontor/serviceutrymmen.

Vid brand i båt rekommenderas att flytta båtarna runt den brinnande båten i första hand.


Handikappanpassning

Övergångar mellan kajer, bryggor, landgångar och flytbryggor bör ha minimala nivåskillnader för att möjliggöra åtkomlighet med rullstol, rullator mm 



 Beskrivning av förankringssystem

SEAFLEX : 
Ett elastiskt förankringssystem som består av kraftiga gummikablar och rep. Seaflex består av Gummi, Nylon och Rostfritt syrafast stål vilket gör hela förankringen korrosionsbeständig.

Fördelar
Dämpar effektivt vågor och svalls inverkan på bryggan. Klarar av alla vattennivåvariationer.


Eftersom Seaflex förspänns vid installationen, ligger bryggorna i stort sett stilla i horisontalplanet oavsett vattennivå. 
Låg egenvikt ger låga fraktkostnader och enkel hantering. Förankringen ligger inte och nöter på havsbottnen vilket orsakar bottendöd.
Livslängden på förankringen gör att systemet blir ekonomiskt fördelaktigt.


Låga underhållskostnader, enkel inspektion och längre inspektionsintervaller. 

Nackdelar
Installationen ställer lite större krav på installatören. 
Då systemet installeras med brantare vinkel på förankringen rekommenderas något tyngre ankare jämfört med kättingförankring.

KÄTTING:
Traditionellt förankringssystem. 
Vanligast är att man vid förankring av flytande pontoner i Sverige använder kätting med dimensionerna: 16, 19, 25, 30, 38mm. 
Kätting finns i huvudsak i olika kvalitéer, klass 2 och 3 är vanligast där 3 är den högre kvalitén. Klass 5 är för lyftdon.

Fördelar:
Tekniskt enkelt att installera. 
Relativt billigt vid små djup.


Kättingen klarar påsegling och is. Beror på storlek på båt samt om det är is i rörelse, exvis i en älv så spelar det ingen roll vad man förankrar bryggan med om det är is massor i rörelse

Nackdelar:
Tungt att hantera och installera. 
Svårt att gör komplett besiktigning. 
Pontonerna förflyttar sig mycket i sidled vid lågvatten. 
Det är svårt att bedöma livslängd på kätting då den varierar mycket beroende på var i landet och vilken kvalité som installeras. 
Kätting som ligger och släpar på havsbottnen orsakar botten död.

TAMP & KÄTTING:
Kätting används i övre delen av förankringen och polyetentamp i den nedre delen av förankringssystemet 
Vanligast är att man vid förankring av flytande pontoner i Sverige använder kätting med dimensionerna: 19, 25, 30, 38mm. 
Polyetentamp 24 & 32mm

Fördelar:
Tekniskt enkelt att installera. 
Relativt billigt vid små djup.
Viss dämpande effekt


Nackdelar:
Tungt att hantera och installera. 
Svårt att göra komplett besiktigning. 
Pontonerna förflyttar sig i sidled vid lågvatten. 
Det är svårt att bedöma livslängd på kätting då den varierar mycket beroende på var i landet och vilken kvalité som installeras. 
Nötningsrisk

REP:
Oftast används rep av polypropylen och polyeten i diametrarna 18, 24 och 32mm 

Fördelar:
Låg investeringskostnad, lätt att hantera för installatören.

Nackdelar:
Låg egenvikt gör att bryggorna åker fram och tillbaka i horisontalplanet samt att det krävs något större ankare. 
Avsaknaden av flexibilitet gör att det kan bli höga belastningar på bryggorna när repen sträcks.
Nötningsrisk.
Man kan inte se när repet har töjts ut, elasticiteten upphör vid uttöjning och brott kan uppstå.

PÅLAR:
Finns i huvudsak tre typer som används, Trä pålar, Järnrör /I-balk och Järnvägsräls. 
Används med fördel på mindre djup. 


Fördelar:
Bryggorna ligger helt stilla i horisontalplanet. Enkelt att besiktiga och underhålla.

Nackdelar:
Estetiskt, inte så vackert med en massa pålar som står upp kring bryggorna.
Vid lågvatten uppstår det en doft av musslor och tång som sitter fast på pålarna.
Kräver tyngre utrustning för installation.


Går inte att installera vid större djup eller om berg grunden ligger för ytligt.

 
Vattenståndsvariationer (Källa: 2002-05-21 Lars Bergdahl, VMT, Chalmers)
I Svensk Lots del A (Sjöfartsverket, 1992) finns en sammanfattande beskrivning av vattenstånd och landhöjning. På grund av stora lokala variationer bör de uppgifter som lämnas för orterna i tabellen nedan tolkas med försiktighet. Av tabellen framgår att vattenstånd från 1 m över medelvattenståndet till 1 m under medelvattenståndet inte är ovanliga.


HHW = Högsta högvatten = högsta registrerade vattenstånd 

MHW = Medelhögvatten = medeltal av samtliga årsmaxima 

MW = Medelvatten = medelvärdet av hela observationsserien 

MLW = Medellågvatten = medeltal av samtliga årsminima 

LLW = Lägsta lågvatten = lägsta registrerade vattenstånd 


	Karakterakteristiska vattenstånd 
Angivna i cm 

	Station 
	HHW 
	MHW 
	MW 
	MLW 
	LLW 

	Kalix (1974-1983) 
	+ 181 
	+ 100 
	0 
	- 80 
	- 140 

	Furuögrund (1916-1981) 
	+ 153 
	+ 79 
	0 
	- 70 
	- 120 

	Ratan (1892-1983) 
	+ 137 
	+ 78 
	0 
	- 70 
	- 122 

	Draghällan/Spikarna (1898-1983) 
	+ 132 
	+ 68 
	0 
	- 56 
	- 90 

	Björn (nedlagd) (1892-1975) 
	+ 136 
	+ 73 
	0 
	- 52 
	- 81 

	Forsmark (1889-1983) 
	+ 160 
	+ 75 
	0 
	- 55 
	- 90 

	Stockholm (1889-1983) 
	+ 120 
	+ 61 
	0 
	- 46 
	- 68 

	Landsort (1887-1983) 
	+ 99 
	+ 54 
	0 
	- 44 
	- 68 

	Marviken 
	+ 101 
	+ 60 
	0 
	- 45 
	- 75 

	Visby 
	 + 88 
	+ 48 
	0 
	- 40 
	- 70 

	Ölands norra udde (1887-1983) 
	+ 135 
	+ 65 
	0 
	- 42 
	- 80 

	Kungsholmsfort (1887-1983) 
	+ 133 
	+ 74 
	0 
	- 65 
	- 94 

	Simrishamn 
	+ 160 
	+ 85 
	0 
	- 85 
	- 135 

	Ystad (1887-1983) 
	+ 167 
	+ 90 
	0 
	- 93 
	- 144 

	Klagshamn 
	+ 140 
	+ 86 
	0 
	- 74 
	- 102 

	Viken 
	+ 160 
	+ 90 
	0 
	- 70 
	- 120 

	Varberg (nedlagd) (1887-1980) 
	+ 145 
	+ 96 
	0 
	- 64 
	- 116 

	Ringhals 
	+ 145 
	+ 95 
	0 
	- 65 
	- 120 

	Göteborg/Torshamnen 
	+ 150 
	+ 100 
	0 
	- 70 
	- 120 

	Smögen (1911-1983) 
	+ 148 
	+ 94 
	0 
	- 69 
	- 112 

	Kungsvik 
	+ 150 
	+ 100 
	0 
	- 70 
	- 120 


Vattenståndsvariationernas orsaker är lufttrycket, vinden och tidvattnet. Lufttrycket har ett direkt inflytande på vattenståndet: högt lufttryck pressar ner vattenytan och lågt lufttryck lyfter vattenytan. Sambandet är dock mycket komplicerat på grund av att framför allt lågtrycken passerar så snabbt att vattenytan inte hinner ställa in sig. Lufttrycksskillnaderna ger upphov till vindarna och när vinden blåser ihållande över ett havsområde ger den upphov till strömmar som i allmänhet höjer vattenståndet vid den kust vinden blåser mot. Särskilt i södra Östersjön, Öresund och de danska farvattnen är 

vattenstånden beroende av vindarna. Tidvattenvariationerna är i svenska vatten ganska obetydliga jämfört med övriga effekter. I norra Bohuslän är t ex den maximala tidvattenskillnaden c:a 40 cm mellan låg- och högvatten och i Östersjön saknar tidvattnet all praktisk betydelse.
Produktinformation som bör finnas……

Landgångar 
· Landgången skall landa ovanpå flytbryggan 
Landfästets fribordshöjd bör jämföras med flytbryggans fribordshöjd vid högvatten, så att landfästet alltid är högre än däcket på flytbryggan.
· ingår hjul / glidklossar

· är hjulen tillräckligt breda för att gå direkt på trä

· ingår bryggfäste

· typ av gångdäck och bredd

· vikt

· Korrosionsklass
· Ståltyp
· ingående materialtyper (behövs för miljöredovisning)

· profildimensioner och godstjocklek
· monteringstid om landgången levereras i delar

Flytbrygga 
· vad är bryggtypen lämplig för

· ingående materialtyper (behövs för miljöredovisning)

· korrosionsklass på ingående komponenter

Pollare & ringar 
· tillåten belastning på pollare 

· tillåten belastning på infästning av pollare

· ingående materialtyper (behövs för miljöredovisning)

· korrosionsklass



Y-bommar 
· bommen kan vara 1,5-2m kortare än båten (0,8 x båtlängd)

· vid Y-bomsförtöjning skall båten ligga hårt inspänd med aktertamp till ytterkant bom och springtamp från ytterkant bom och förut. 

· bommens knäcklast i yttre förtöjningspunkten (redovisas för varje bomlängd)
· tillåten last för att undvika materialutmattning 
· tillåten last i förtöjningsbygel 
· material i gångjärn
· rekommendation avseende båtstorlek för enkel respektive dubbelbeläggning belastning som en Y-bom kan ge i bryggfästet
· horisontell flythöjd
· vikt som bommen belastar bryggan med
· lastförmåga vertikalt längst ut på enkelrörsbom / gångbar bom (personlast)

· korrosionsklass
· ståltyp
· ingående materialtyper (behövs för miljöredovisning)

· profildimensioner och godstjocklek
· vikt
· monteringstid per bom? ingår plastlist, gångjärn, skruv till gångjärn etc
Något att tänka på!

Svensktillverkat VS Öst producerat.

	
	Lågkvalitetsbommar från öststaterna + kina
	Svensktillverkade bommar, tex Y-bommen

	Råmaterial
	Elektrostål, återvinningsmetall, varierande sammansättning med fluktuerande hållfasthetsdata och kiselhalter vilket gör detta olämpligt för varmförzinkning. Zinkskyddet blir inte hållbart i längden. Ofta används billigast möjliga konstruktionsstål till produkterna.
	Malm-stål med noga verifierade egenskaper, en legering med idealisk sammansättning för varmförzinkning. Normalt används kvalité motsvarande stål S355 eller bättre.

	Materialdimensioner
	Man använder generellt mindre ytterdimensioner på bomrör etc, allt för att spara material, vilket medför att bommarna inte klarar lika höga belastningar som alternativen.
	Man använder generellt större ytterdimensioner och godstjocklekar på bomrör etc, Beräknat för att motstå de förväntade belastningarna.

	Konstruktionslösningar, allmänt
	Man väljer i alla lägen den lösning som kräver minsta material, minsta arbete och minsta investeringar. Detta eftersom man säljer på lågt pris och inte på kvalité
	Man väljer lösningar efter tekniska fördelar och/eller ett estetiskt tilltalande utseende. Detta eftersom man vill ha produkter som håller för belastningarna och som man anser skall ha en livslängd på minst 20-30 år.

	Konstruktionslösningar, specifikt
	Leden mellan bryggfästet och bommen består ofta av ett vanligt skruvförband som får agera axel direkt igenom hål borrade i plåtar på bommen respektive bryggfästet. Denna metall-metall lagring kommer, delvis på grund av sina små dimensioner, att nötas sönder relativt snabbt, (tidsperspektiv mindre än 10 år) och framkallar mycket oväsen.
	Leden mellan bryggfästet och bommen består vanligen av en gummi eller polymerbussning, som förutom sina ljuddämpande egenskaper ger en lagring som man vet håller i 20-30 år eller mer.

	Flexibilitet hos tillverkaren
	Tillverkaren är intresserad av att tjäna pengar på volymer och erbjuder extremt billiga produkter ofta utan tillvalsmöjligheter eller möjlighet till speciallösningar. Man har normalt ingen personal som kan sköta detta eftersom det innebär en kostnad.
	Tillverkaren är intresserad av att tjäna pengar på att erbjuda hållbara, varaktiga produkter med tillvalsmöjligheter och mycket hög flexibilitet. De är måna om sitt kvalitetsrykte och vill att kunderna skall vara nöjda. Möjlighet till speciallösningar och ändringar till låga kostnader. Man har vanligtvis en avdelning med kunnig personal för att hantera detta.

	Tillgänglighet, reservdelar
	Osäkert hur länge tillverkaren finns kvar på marknaden. Kan man utöka sin anläggning på sikt? Finns reservdelar eller support att tillgå?
	Tillverkare med mångårig erfarenhet och existens på marknaden. Möjlighet att få reservdelar etc tom till 40 år gamla produkter. Omfattande lagerhållning. Nya produktserier som harmonierar med äldre sortiment.

	Etik
	Produkter tillverkade av personal med slavlönekontrakt under förkastliga arbetsmiljöförhållanden.
	Produkter tillverkade av yrkeskunnig, trogen personal med avtalsenliga löner under statligt kontrollerade arbetsmiljöförhållanden.

	Reklamationer
	En lokal tillverkare har ofta bättre möjligheter att ge lokal service.
	Vem garanterar produkten? Producenten eller försäljnings representanten?


